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ROBOTY ELEKTRYCZNE

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1 Przedmiot SST:

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej jest opis warunkow wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem kompletnej instalacji elektrycznej dla zadania pod nazwa:
,BUDOWA BUDYNKU GMINNEGO CENTRUM KULTURY, ZBIORNIKA NA SCIEKI SANITARNE
O P0OJ.10m3, ZBIORNIKA NA WODY OPADOWE O P0J.10m3, 44 MIEJSC POSTOJOWYCH Z
DOJAZDEM O UTWARDZONEJ NAWIERZCHNI”.

Niniejsze Specyfikacje Techniczne sg zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych.

1.2 Zakres stosowania SST:

Szczegdbtowa specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robét wymienionych powyze;.

1.3 Zakres robot objetych SST:

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie instalacji elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych w obszarze objetym
zadaniem, w tym roboty montazowe okablowania, urzadzen rozdzielczych i zabezpieczen instalacji
elektrycznej, pojedynczych aparatéw, odbiornikéw oraz innych urzgdzen elektroenergetycznych, a
takze instalacji elektrycznych zewnetrznych niezbednych do prawidtowego funkcjonowania
obiektu.

Zakres prac obejmuje wykonanie:

- Instalacji zewnetrznych (wewnetrzna linia zasilajgca oswietlenie terenu, monitoring
zewnetrzny, zasilanie fadowarki do samochodéw elektrycznych, zasilanie pompy zbiornika
na wody opadowe)

- Przeciwpozarowego wytgcznika prgdu

- Instalacji oswietlenia podstawowego oraz awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

- Instalacji obwodow 230V oraz 400V

- Instalacji teletechnicznych (sie¢ LAN, monitoring, instalacja przyzywowa, WiFi)

- Instalacji zasilajgcych urzgdzenia branzy sanitarnej (wentylacja, ogrzewanie rynien i rur
spustowych, kurtyny powietrzne, urzadzenia klimatyzacyjne)

- Instalacji odgromowej i uziemiajgce;.

1.4 Zakres roboét towarzyszacych

Nie dotyczy niniejszej specyfikaciji.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
Polskimi Normami.

1.6 Nazwy i kody robét wg Wspdlnego Stownika Zamdéwien (CPV)

45112100-6 - Roboty w zakresie kopania rowow

45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45316100-6 - Instalowanie urzgdzeh oswietlenia zewnetrznego
45317300-5 — Elektryczne elektrycznych urzgdzen rozdzielczych
45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia

45315300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego



45315100-9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne
45314320-0 - Instalowanie okablowania komputerowego
45314310-7 - Uktadanie kabli

45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1.7 Wymagania dotyczgce prowadzenia robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu
i materiatéw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z
podanymi w dokumentacji projektowe;j.

2. Materiaty

2.1 Zlacza kablowe

Obudowy instalowane na zewnagtrz wykonane z tworzywa termoutwardzalnego SMC
wzmocnionego wiéknem szklanym, odporne na dziatanie promieni UV. Grubos¢ scianek obudowy
min. 3,5 mm. Stopien ochrony obudowy min. IP44, stopier ochrony na uderzenia min. IK 10, klasa
izolacji ochronnej Il. Konstrukcja modutowa umozliwiajgca potgczenie obudowy z fundamentem
oraz umozliwiajgca tgczenie obudéw w ukfadzie pionowym i poziomym. Kazde ztgcze kablowe
wyposazone w tabliczke ostrzegawczg ,Nie dotykaé! Urzadzenie elektryczne” trwale zamocowang
na drzwiach obudowy od strony zewnetrznej. Zabrania uzywania wkretdw oraz robienia
jakichkolwiek dziur w obudowie. Kazde zlgcze musi posiada¢ odpowiednie otwory fabryczne w
celu zapewnienia odpowiedniej wentylacji. Obudowa wyposazona w demontowany daszek
dwuspadowy. W przypadku zabudowy wnekowej oraz przysciennej dopuszcza sie daszki ptaskie.
Kazda obudowa wyposazona w zamek baskwilowy mimosrodowy z mozliwoscig montazu wkfadki
patentowej i uchwytu na zatozenie ktodki, ktéry powinien znajdowac sie powyzej klapki
uniemozliwiajgcej zaciekanie wody. Zamek powinien posiadac ciegna cynkowane metalowe
odporne na korozje i minimum trzy punkty zamkniecia (dét, goéra i Srodek ztgcza), zachodzace za
wewnetrzng krawedz obudowy. Dopuszcza sie stosowanie ciegien wykonanych z tworzyw
sztucznych. Wszystkie elementy metalowe tworzgce konstrukcje ztgcza muszg by¢ wykonane z
materiatu odpornego na korozje albo zabezpieczone przed korozjg metodg cynkowania
galwanicznego zgodnie z PN-EN ISO 1461 lub wykonane ze stali nierdzewne;j.

Wyposazenie ztgcz zgodnie z dokumentacjg projektows.

2.2 Rury ostonowe na kable

Rury ostonowe dla kabli elektroenergetycznych oraz teletechnicznych o $rednicy min. 1,5x
wiekszej niz zewnetrzna srednica kabla. Zabrania sie uktadania w tych samych rurach
przewodoéw/kabli elektrycznych i teletechnicznych.

2.3 Elementy instalacji uziemiajgcej i odgromowej

- Tasma stalowa St 30x4 — bednarka ze stali czarnej uktadana w zbrojeniu fundamentu —
uziom fundamentowy sztuczny

- Tasma stalowa pomiedziowana — bednarka stalowa z ochronng powtokg miedzi natozong
w procesie elektrolizy o grubosci powtoki min. 0,070mm.

- Drut stalowy ocynkowany o $rednicy 8mm ocynkowany ogniowo o powioce cynku min. 350
g/m?, 50umm

- Zigcza kontrole — zaciski skrecane wykonane ze stali nierdzewnej V4A.

2.4 Latarnie o$wietleniowe

- Stupy oswietleniowe aluminiowe, wykonczenie — szlifowane anodowane aluminium —
grubos$¢ powtoki anody nie mniejsza niz 20um, kolor czarny

- Fundament prefabrykowany o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa.
Powierzchnia zewnetrzna pokryta srodkiem impregnujgcym (hydroizolacyjna emulsja
bitumiczna). Sruby montazowe wykonane ze stali nierdzewnej lub ocynkowane ogniowo.



- Oprawa na stup oswietleniowy — podstawowe parametry zgodnie z projektem
technicznym

2.5 Kable przeznaczone do uktadania bezposrednio w ziemi (YAKXS, YKXS, YKY) o przekrojach
zgodnych z dokumentacja projektows.

2.6 Przewdd instalacyjny w izolacji XLPE na napiecie znamionowe 450/750V z zytami miedzianymi
0 przekroju do 1,5/2/4/6/10/16/25 mm2, wedtug PN-EN 60228, o klasie reakciji na ogien -Dca-
s2, d1, a2 oraz B2ca-slb, d1, al

2.7 Przewdd instalacyjny w izolacji PCV na napiecie znamionowe 450/750V z zytami miedzianymi
o przekroju do 1,5/2/4/6/10/16/25 mm2, wedtug PN-EN 60228, o klasie reakcji na ogiern Eca

2.8 Przewdd telekomunikacyjny

- U/UTP kat.6A o pasmie przenoszenia 500 MHz (o rozszerzonej charakterystyce do 700
MHz) w ostonie trudnopalnej LSOH, 4 pary skrecone na wkfadce rdzeniowej w ksztalcie
krzyza z folig izolujaca redukujgca przestuchy obce, klasyfikacja ogniowa (Euroklasa): B2ca
sla,dl,al

- F/UTP kat. 5e o pasmie przenoszenia 100 MHz (o rozszerzonej charakterystyce do 250
MHz) w ostonie trudnopalnej LSOH, 4 pary skrecone na wkfadce rdzeniowej w ksztalcie
krzyza z folig izolujacg redukujgca przestuchy obce, klasyfikacja ogniowa (Euroklasa): B2ca
sla,dl,al

2.9 Kabel swiattowodowy

Kabel swiattowodowy uniwersalny OS2 min.4J 9/125um (wtdkno jednomodowe typu G.652.D) z
niemetaliczng ochrong przed gryzoniami w postaci widkien szklanych, zabezpieczone przed
wilgocig dzieki zastosowaniu peczniejgcego materiatu pochtaniajgcego wilgo¢, ptaszcz zewnetrzny
LSOH w kolorze zo6itym, klasyfikacja ogniowa (Euroklasa): B2ca s1a, d0, a1

2.10 Obudowy do mocowania p/t lub n/t.

2.11 Puszki instalacyjne

Puszki z tworzywa - koncowe o srednicy 60mm.

2.12 Gniazda wtyczkowe

Gniazda 230V podtynkowe o klasie szczelnosci IP20 lub IP44 z przestong torow prgdowych oraz
bolcem uziemiajgcym. Prad znamionowy 16A.

2.13 taczniki oswietleniowe

taczniki oswietleniowe jednobiegunowe, swiecznikowe, schodowe, krzyzowe, przyciski zwierne z
przekaznikami bistabilnymi 10A, 250V do mocowania w puszkach oraz natynkowe o klasie
szczelnosci IP20, 1P44.

2.14 Gniazda internetowe

Moduty gniazd muszg umozliwia¢ wpiecie wtykow telefonicznych RJ11, RJ12 nie powodujgc
uszkodzenia gniazda. Konstrukcja ztgcza szczelinowego w module gniazda musi umozliwiac
zarobienie kabla skretkowego metoda beznarzedziows jak i przy uzyciu dedykowanego noza LSA.
Okablowanie na obiekcie nalezy oprze¢ o nieekranowany system wyposazony w beznarzedziowe
gniazdo RJ45 kat.6A PoE+ o podwyzszonych parametrach transmisyjnych. Modut dodatkowo
wyposazony w zintegrowang (chowang wewnatrz po wpieciu wtyku) ostone przeciwkurzows.

Ze wzgledu na montaz podtynkowy oraz zachowanie optymalnego promienia giecia kabla
instalacyjnego i zapewnienie jak najmniejszej ingerencji w podtoze nalezy zastosowa¢ moduty



gniazd RJ45 nie przekraczajgce gtebokosci 30mm.
2.15 Kamery wewnetrzne i zewnetrzne IP 5 MPX

KAMERA KOPULOWA 5MPX
o Przetwornik 1/2.7” progressive scan CMOS, 5MP
Czutos¢ (AGC ON) Kolor: 0.01lux@(F1.6, AGC ON), B/W: 0 Lux z IR
Tryb Dzien/Noc Filtr automatyczny IR-Cut
Migawka elektron. 1/5 — 1/20.000
Przystona Auto-Iris
Tryb WDR True WDR
Redukcja szumu 2D / 3D-DNR
Obiektyw 2.8mm H: 105.5°, V: 56.3°
Oswietlacz IR 2 x IR LED, zasieg do 30 metrow
Kompresja AV H.265 | H.264 | MJPEG | G.711U | G.711A | RAW
Bitrate (CBR/VBR)
Strumien 1: 512 Kbps — 6 Mbit
Strumien 2 i 3: 128 Kbps — 3 Mbit
Rozdzielczos$di klatki
2880x1620, 2560%1440, 2304x1296,
1920x1080, 1280x720 (25/30kl/sek.)
Strumienie wideo
Strumien 1: maks. 2880%1620 (5MP)
Strumien 2: maks. 720x576 (D1)
Strumien 3: maks. 640x480 (VGA)
Ustawienia obrazu Obrét, nasycenie, jasnosé, kontrast, ostrosé
Funkcje cyfrowe HLC | BLC | ROI | DEFOG
Tryb korytarzowy Tak (9:16)
Maski prywatnosci 4 strefy
Zdarzenia
Detekcja ruchu (siatka 22x18)
Analityka GenSTAR IVS 2.0, Przetgczanie D/N,
Protokoty sieciowe
TCP, UDP, IPv4/6, HTTP/S, DHCP, FTP, SMTP,
DNS, DDNS, NTP, RTP, RTSP, RTCP,
802.1x, SNMP, UPnP, PPPOE, ICMP, IGMP
Obstuga RTSP Standard RFC2326 (VLC Player / QuickTime)
Zabezpieczenia Autoryzacja uzytkownika, WatchDog sprzetowy
Kompatybilnos¢ ONVIF, SDK, CGl
Interfejs Ethernet 10/100 Base-T, RJ45
Audio 1 x We/l x WY
Alarm 1 x We/1 x WY
Wyjscie analog. N/D
Mozliwosci funkcjonalne analityki Al: GenSTAR IVS 2.0
Cechy silnika Al(Artificial Intelligence)
Detekcja obiektow: silnik DeeplLearning
Detekcja: twarz osoby, osoba, pojazd.
Klasyfikacja obiektéw: osoba, pojazd (Detector)
Sledzenie wielu obiektéw jednoczesnie (Tracker)
Detekcja behawioralna
Wrtargniecie, Szwendanie, Nielegalne parkowanie
Przeciecie pojedynczej/podwadjnej linii perymetr.
Parametry techniczne
Przycisk resetu Tak
Obstuga kart SD Slot Micro SD maks. 256GB
Zasilanie 12VDC (-15% to +25%)/PoE (IEEE 802.3af)
Pobdér mocy 2W (IR-LED OFF) / 4.5W (IR-LED ON)




Wyjscie zasilania N/D

Temperatura dziatania -30°C ... +60°C

Maks. wilgotnos¢ 90%

Certyfikaty i klasy CE / FCC / IP67 / IK10

Wymiary / masa @ 110 (podstawa) x 85.4 mm / 480g

Zakres regulacji 350° (H) / 75° (V) / 180° (Obrét przetwornika)

KAMERA TUBOWA 5MPX
e Przetwornik 1/3" progressive scan CMOS
Czutos¢ (AGC ON) Kolor: 0.01 lux @ F1.6 / IR ON: Olux
Tryb Dzien/Noc Filtr automatyczny IR-Cut
Migawka elektron. 1/5 — 1/20.000
Przystona Fixed Iris
Tryb WDR d-WDR
Redukcja szumu 2D / 3D-DNR
Obiektyw Motor-zoom z AF: 2.7 — 13.5mm H (90° ~ 29.8°)
Oswietlacz IR 4 x IR LED, zasieg do 40 metrow, 850 nm
Kompresja AV H.265 | H.264 | MJPEG | G.711U | G.711A | RAW
Bitrate (CBR/VBR)
Strumien 1: 200 Kbps — 12 Mbit
Strumien 2/3: 100 Kbps — 6/3 Mbit
Rozdzielczoséi klatki
2560%1920, 2560x1440, 2304x1296 (25kl./sek.)
1920x1080 i 1280x720 (25kl./sek.)
Strumienie wideo
Strumien 1: maks. 2560x1920 (5MP)
Strumien 2: D1, VGA, CIF
Strumien 3: VGA, CIF, QVGA
Ustawienia obrazu Obrét, nasycenie, jasno$¢, kontrast, ostrosé
Funkcje cyfrowe HLC | BLC | ROI | DEFOG
Tryb korytarzowy Tak (9:16).
Maski prywatnosci 4 strefy
Zdarzenia
Detekcja ruchu (siatka 22x18),
Analityka GenSTAR IVS 2.0, Przetgczanie D/N,
Protokoty sieciowe
IPv4/IPv6, HTTP/HTTPS, DNS, DDNS, DHCP,
PPPoE, RTSP/ RTCP/RTP, TCP/UDP, NTP, ARP
UPNP, FTP, SMTP, QoS, ICMP, IGMP, SMTP
802.1x, SNMP, Multicast
Obstuga RTSP Standard RFC2326 (VLC Player / QuickTime)
Zabezpieczenia Autoryzacja uzytkownika, WatchDog sprzetowy
Kompatybilno$s¢ ONVIF (Profile S/T/G/M), SDK, CGI
Interfejs Ethernet 10/100 Base-T, RJ45
Audio N/D
Alarm N/D
Wyjscie analog. N/D
Cechy silnika Al (Artificial Intelligence
Detekcja obiektow: silnik DeeplLearning
Detekcja: twarz osoby, osoba, pojazd.
Klasyfikacja obiektéw: osoba, pojazd (Detector)
Sledzenie wielu obiektéw jednoczesnie (Tracker)
Detekcja behawioralna
Wtargniecie, Szwendanie, Przeciwny kierunek Nielegalne parkowanie, Zliczanie osob,
Przeciecie pojedynczej/podwadjnej linii perymet.
Przycisk resetu Tak




Obstuga kart SD Slot Micro SD maks. 1 TB

Zasilanie 12VDC / PoE (802.3af / class-3)

Mikrofon Tak, wbudowany

Pobér prgdu 1.6 W (IR-LED OFF) / 5W (IR-LED ON)

Wyjscie zasilania N/D

Temperatura dziatania -30°C ... +50°C

Maks. wilgotnos$¢ 90%

Certyfikaty i klasy CE / FCC / IP67 / IK10

Wymiary / masa @ 130 (podstawa) x 113 mm / 720g

Zakres regulacji 355° (H) / 75° (V) / 355° (Obrét przetwornika))

REJESTRATOR IP 64 KANALOWY, 8 DYSKOWY

Cechy szczegolne:

1Gbps LAN — wbudowane dwa interfejsy sieciowe 1Gbps Ethernet,

12MP(4K) — nagrywanie i wyswietlanie strumieni wideo o maks. rozdzielczosci do 12MP z
kazdego kanatu,

HDMI/VGA — Obstuga monitoréw VGA oraz HDMI do maks. rozdzielczosci 4K,

Obstuga dyskéw twardych o pojemnosci maks. 16TB,

Adaptowalny strumien sieciowy wideo dla podgladu zdalnego,

Wspotpraca z wiekszoscig kamer z protokotem ONVIF

profil S w trybie nagrywania ciggtego,

P2P (chmura) - mozliwosc¢ tatwego podgladu obrazu z kamer poprzez aplikacje klienckg na
Androida oraz I0OS,

Obstuguje niektére specjalistyczne kamery, w tym - kamery do liczenia oséb, kamery LPR
oraz kamery typu fisheye, kamery panoramiczne i kamery termowizyjne

Wbudowana dedykowana ustuga DDNS "genstarddns.com",

Obstuga zdarzen analitycznych IVS z kamer GenSTAR

Mechanizm wirtualnych przyciskéw umozliwiajgcy zaprogramowanie pod nimi polecen
HTTP(GET), co pozwala na uzbrajanie/rozbrajanie kamer IP z serii PIXELPRO,
Mozliwos$¢ uzbrojenia/rozbrojenia rejestratora za pomocg polecenia HTTP(GET),
Bezpieczna chmura "GANZ Secure Cloud"

Integracja z platformg Alice oraz KronosNET:

Podglad obrazu na zywo oraz archiwum,

Sterowanie kamerami PTZ,

Dwukierunkowe audio,

Obstuga zdarzen alarmowych generowanych przez rejestrator.

Specyfikacija :
o llos¢ kanatéw wideo 64 x 12MP maks.
e Pasmo wejsciowe 400 Mbps
e Pasmo wyjsciowe 400 Mbps
e Kodek wideo/audio H.265 | H.264 | G.711U | G.711A

Rozdzielczo$¢ nagran 12MP/8MP/6MP/5MP/4MP/3MP/1080p/720p

Szybkos¢ nagrywania Do 30 kl./sek. na kanat

Rozdzielczos¢ LIVE/PB ~ 12MP/8MP/6MP/5MP/4MP/3MP/1080p/720p

Wyswietlanie LIVE/PB 64-kan. (D1) | 32-kan. (D1) | 16-kan. (D1) | 9-kan. (1080p) | 4-
kan. (4MP ) |1-kan. (12MP

Predkos¢ odtwarzania Maksymalnie x16 (wprzod)



e Rozdzielczos¢ monitora  VGA: 1920x1080 / 1280x1024 (60Hz)
e HDMI: 3840%x2160, 1920%x1080, 1280x1024, 1024x768
o Wyjscie SPOT Tak
e Obstuga HDD 8 x SATA HDD (maks. 8 x 16TB)
o Zlgcze eSATA Tak
e Archiwizacja MP4 lub TS (metadane) — USB, WWW
e Harmonogram nagrywania: Tygodniowy lub dzienny
o Wyszukiwanie alarmow Na podstawie ,daty/godziny, zdarzenia
o Wog zdarzen: detekcja ruchu, analityka IVS
o Interfejs sieciowy 2 x RJ45 (Base-T 10/100/2000Mbps)
e  Protokoty sieciowe TCP/IP, IPv4/6, HTTP/S, DHCP, SMTP, DNS, DDNS, NTP,
RTP, RTSP, P2P, UPnP, IP Filter, 802.1X, 3G/4G, SNMP, PPPoE
e Import/Export ustawien Lokalnie na USB
e Inne Wbudowany sprzetowy WatchDog
Aktualizacja FW po USB lub sie¢ TCP
Obstuga analityki GenSTAR IVS
Obstuga kamer ONVIF profil S

Parametry techniczne

e Zasilanie 100 do 240VAC

e Porty USB 2xUSB 2.0, 2x USB 3.0
o Wyjscie HDMI/VGA 2xHDMI / 1xVGA

e AUDIO 1XxWE/1xWY

e ALARM 16 X WE /6 x WY

o Interfejs RS-232/485 1/1

e Pobdr mocy < 15W (bez HDD, USB)
e Temperatura dziatania -10° ... +50°C

e Wilgotnos¢ maks. < 90%

o Certyfikat i klasy CE/FCC

e Obudowa 2U

e  Wymiary (waga) 440 x 426 x 111.5 mm (7.3kg)
e Przycisk resetowania na plycie

Urzadzenia aktywne:

Innym elementem tgczgcym kamery, rejestrator oraz inne systemy bedzie uzycie odpowiednich
przetgcznikdw sieciowych tzw. ,switchy” , ktére réwniez zagwarantujg stabilnos¢ wykonywania
algorytmow obliczeniowych w samym urzgadzeniu na kosciach pamieci przy braku blokowania
matrycy.

NVR oraz stacja operatora sg bezposrednio podigczone do gniazda w dedykowanym
przetgczniku.

Przetgczniki do ktérych bedzie podtgczony caty system CCTV:

e Rodzaj urzgdzenia: Przetgcznik Smart (zarzadzalny L2+) z obstugg PoE+

e Porty WAN/LAN: 24x 10/100/1000 Mbps portow PoE+ RJ45, 4x 10G SFP+ sloty, 1x port
konsolowy RJ45, 1x port konsolowy Micro-USB

e Funkcje: Routing statyczny, VLAN, QoS, ACL, IGMP Snooping

e Budzet mocy PoE: 384 W

e Zasilanie: 100-240 V AC, 50/60 Hz



e Maksymalne zuzycie energii: 465,8 W (przy 110 V/60 Hz z podtaczonymi urzadzeniami o
tacznym poborze 384 W)

e Wilgotnos¢ dopuszczalna: 10 ~ 90% (bez kondensaciji)

e Temperatura pracy: od 0°C do 40°C

e Chtodzenie: 2 wentylatory

e Wymiary: 440 x 330 x 44 mm

e Montaz: rack

2.16 Rury elektroinstalacyjne PCV.

2.17 Kanaly instalacyjne z tworzyw sztucznych, listwy kablowe z tworzyw sztucznych, korytka
elektroinstalacyjne/drabinki kablowe metalowe.

2.18 Urzadzenia systemu przyzywowego

- Przyciski pociggowe

- Kasowniki

- Transformatory zasilajgce

- Sygnalizatory optyczno-akustyczne
Wszystkie elementy systemu przyzywowego muszg pochodzi¢ od jednego producenta i spetniac
funkcjonalnos¢ okreslong w dokumentac;ji projektowej

2.19 Oprawy oswietleniowe: Oprawy LED o parametrach zgodnych z projektem technicznym

2.20 Urzadzenia systemu ogrzewania rur

Urzadzenia tj. przewod grzejny samoregulujgcy, sterownik, czujniki temperatury muszg pochodzic
od jednego producenta oraz muszg stanowi¢ kompletny system. Regulator powinien spetniaé
postanowienia horm PN-EN 60730-1 i PN-EN 60730-2-9. System musi uniemozliwi¢ zamarzanie
medium w rynnach i rurach spustowych.

2.21 Odbidr i sktadowanie materiatdw na budowie

Odbiér materiatow takich jak oprawy oswietleniowe, taczniki, przewody nalezy dostarcza¢ na
budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, wymaganymi atestami, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego.

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac¢ sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na
skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

3. SPRZET

Uzywany sprzet i elektronarzedzia muszg pozostawaé w dobrym stanie technicznym i by¢
catkowicie sprawne. Elektronarzedzia mozna uruchomic¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i wtasciwego dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia
przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone
W sposob zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego, a takze
zgodnie z wytycznymi producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystgpieniem do wykonywania prac Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane



roboty instalacyjne. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
przedmiarze, specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowigzku wykonania
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji inspektora nadzoru na pismie.
Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych nalezy wykonaé zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i normami z zachowaniem szczegédlnej starannosci.

5.1 Trasy kablowe zewnetrzne

Przed przystgpieniem do wykonania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia:
- lokalizaciji,
- warunkow geologiczno -gruntowych,
- uzbrojenia podziemnego terenu
Trasa projektowanych kabli powinna by¢ wytyczona przez uprawnionego geodete.

5.2 Uktadanie kabli

Wszystkie kable uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E 004 — ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe. Projektowanie i budowa” w wykopie ziemnym na gtebokosci 0,8 m na podsypce
piaskowej grubosci 10 cm linig falistg z zapasem 1+3% dtugosci wykopu, wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesuniec¢ gruntu. Nastepnie kabel pokry¢ 10 cm warstwg pisaku
oraz 15 cm warstwa rodzimego gruntu, na ktérej nalezy utozy¢ folie koloru niebieskiego.

Przy wszelkich skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi urzgdzeniami infrastruktury podziemnej oraz
w miejscach zwiekszonego ryzyka uszkodzenia mechanicznego projektowany kabel prowadzi¢ w
rurze ostonowej typu DVK, a przy przejsciu przez drogi komunikacji wewnetrznej w rurze
ostonowej typu SRS. Konce rur ostonowych nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem zgodnie z
wytycznymi producenta.

Na kablach w odstepach co 10m zatozy¢ oznacznik z informacjg o typie kabla i relaciji.

Przed zasypaniem wykopdw zgtosic¢ prace do sprawdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy wykona¢ badanie linii kablowej (pomiar rezystanciji izolacji). Z
pomiaréw sporzadzi¢ protokot i przekazaé Inspektorowi Nadzoru.

5.3 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.4 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz
sam rodzaj instalaciji.

5.5 Przej$cia przez Sciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami.

- przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé
wykonywane w sposob szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow,

- Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢
klase odpornosci ogniowej (E |) wymagang dla tych elementéw.

- obwody instalacji elektrycznych przechodzgc przez podtogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka metalowe itp.



5.6 Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne

i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze
lub konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementow konstrukcji budowlanych
lub przykrecone do podtoza za pomocg kotkdw i Srub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych.
Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez
wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw
za pomocg kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego.

Zawieszenie opraw wieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

5.7 Oswietlenie podstawowe

Natezenia oswietlenia w budynku nalezy dostosowac¢ do wymagan PN-EN12464-1 oraz zalecen
inwestora. Szczegdtowe wartosci zgodnie z dokumentacjg projektowg. W obiekcie projektuje sie
oprawy ze zrodtem LED. Sterowanie oswietleniem podstawowym bedzie realizowane za pomocg
tgcznikéw miejscowych, czujnikdw ruchu i zmierzchu oraz zegaréw astronomicznych. Zasilanie
puszek instalacyjnych nalezy oznakowac zgodnie z dokumentacjg i przyjetym sposobem
oznaczenia obwoddw w rozdzielnicy.

5.8 Podejscie do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywac¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny. Podejscia do przewodow utozonych w podtodze nalezy
wykonywac¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do
tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaly muszg spetnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika.

Do odbiornikéw zasilanych od géry nalezy stosowac podej$cia zwieszakowe. Sg to najczesciej
oprawy os$wietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub
korytkach kablowych. Podej$cia zwieszakowe nalezy wykonywac¢ jako sztywne, lub elastyczne
w zaleznosci od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.

Do odbiornikéw zamocowanych na Scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywac przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych,
a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.9 Ukfadanie przewodoéw

5.9.1 Przewody izolowane jednozytowe w rurkach

a) Uktadanie rur
Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej trasie na uchwytach osadzonych w podfozu. Konce rur
przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii
montazu i rodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywaé
przez:
- wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potgczen,
- wkrecanie nagwintowanych koncow rur,
- wkrecanie nagrzanych koncow rur.
tuki na rurach nalezy wykonywacé tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewnetrznej srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.
Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie
wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie¢ ukfadania rur z wciggnietymi w nie
przewodami.
b) wciagganie przewodow
Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczeh z rurami oraz przelotowosc.



Wecigganie przewoddéw nalezy wykonac za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno
do tego celu stosowaé przewoddw, ktore pdzniej zostang uzyte w instalacji. Lgczenie przewodow
wykonac¢ wg wczesniej opisanych zasad.

5.9.2 Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach

W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:
- w wykonaniu zwyktym,
- w wykonaniu szczelnym.
Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalacji:
- bezposrednio na podtozu za pomoca uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,
- na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
- pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,
- na korytkach prefabrykowanych metalowych,
- wlistwach PCW.
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:
przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikow.
Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za
pomocg odpowiednich uszczelniaczy.
o Uktadanie przewoddéw na uchwytach
Na przygotowanej trasie nalezy zamontowaé¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od
uchwytéw nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewoddéw kabelkowych i 1.0 m dla kabli.
Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgleddéw estetycznych
byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktérego
dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddw pomiedzy uchwytami nie byty
widoczne.
¢ Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:
- utozenia przewodow i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania.
W przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych scianach niezbedne bedzie
wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i slepych wnek pod osprzet oraz ich
zatynkowanie.
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz
aparatach za pomocg dtawikow.
Srednica gtowicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna byé dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla.
Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomocag odpowiednich
uszczelnien.
¢ Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymaga¢ bedzie:
- zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego podtoza, utozenie
korytek na konstrukcjach wsporczych, utozenie przewodéw w korytku wraz
z zatozeniem pokryw.
e Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagac¢ bedzie:
— zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomocg kotkdw rozporowych
przykrecanych do podtoza, utozenie przewodow w listwie, zamocowanie pokrywy
z zatozeniem pokrywy.

5.10 tgczenie przewoddw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy dokonywac w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych. W przypadku
gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposdb podigczenia nalezy uzgodnic
z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera Budowy. Przewody muszg by¢



utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten
jest przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytgczone za
pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu.
Dtugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie i uniemozliwiaé
przypadkowe dotkniecie gotej zyty przewodu czynnego podczas prac eksploatacyjnych.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzeh mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac¢ warstwy
cyny. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.11 Przytaczanie odbiornikow

Miejsca potgczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.
Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkow technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikoéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Pofgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuniec lub przemieszczeh. Potgczenia te nalezy wykonac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach

elastycznych.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie
odbioréw 1-fazowych.

5.12 Préby montazowe

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:

- pomiar rezystanciji izolacji instalacji

- pomiar rezystanciji izolacji odbiornikéw

- pomiary impedanciji petli zwarciowych

- pomiary rezystancji uziemien

- pomiar skutecznosci dziatania wytgcznikéw réznicowoprgdowych

- pomiar natezenia oswietlenia

sprawdzenie dziatania przeciwpozarowego wytgcznika pradu

Z przeprowadzonych préb sporzadzi¢ protokoty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbidr robét powinny by¢ wykonane zgodnie z normami oraz przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
- zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacjg projektows,
- wilasciwe podtgczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd
- zafgczanie punktéw Swietinych zgodnie z zatozonym programem
- wykonanie pomiardéw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznos$ci ochrony
przeciwporazeniowej oraz sprawdzenia dziatania przeciwpozarowego wytgcznika
pradu z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot zwigzanych z wykonywaniem instalacji elektrycznych okreslony jest na podstawie



zastosowanych w kosztorysie inwestorskim Katalogéw Naktadow Rzeczowych stosowanych w
budownictwie. Szczegdtowe zatozenia kalkulacyjne oraz warunki techniczne i organizacyjne
wykonania robot sg zgodne z opisem wtasciwych rozdziatow KNR. Wszelkie dane liczbowe
odnoszace sie do wielkosci i ilosci poszczegdlnych elementéw instalacji zawarte w przedmiarze
podano informacyjnie. Podanie tych wielkosci nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za
wiasciwe parametry instalacji i odpowiednig ilos¢ poszczegolnych czesci sktadowych instalaciji.

8. ODBIORY ROBOT

Ogdlne zasady odbiorow robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej. Wszystkie roboty
objete specyfikacjg podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych, czesciowych oraz koncowych.

9. PLATNOSC

Ptatnos¢ wedlug umowy zawartej miedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE, OPRACOWANIA POMOCNICZE

PN-IEC 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesé 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk,
definicje

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
porazeniem elektrycznym

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
prgdem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne.
Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6ér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogodlne.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6ér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i
przewody ochronne.

PN-IEC 60364-4-41:2017

PN-IEC 60364-4-42:2011

PN-IEC 60364-4-43:2012

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-5-51: 2011

PN-IEC 60364-5-52:2011

PN-IEC 60364-5-53:2016

PN-IEC 60364-5-54:2011

PN-IEC 60364-5-
559:2012

PN-IEC 60364-6:2016
PN-IEC 60364-7-
701:2010

PN-HD 60364-7-712

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Oprawy oswietleniowe i instalacje oSwietleniowe.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

instalacje elektryczne niskiego napiecia -Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -
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Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.
Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.
Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylgczeniowe i
przewody posredniczgce.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1:
Wytgczniki do obwodow pradu przemiennego.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1:
Whytaczniki do obwodéw pradu przemiennego (Zmiana A1).
Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki roznicowoprgdowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku
domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia
ogodlne.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku
domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia
ogodlne.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania
ogdlne.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zarzadzanie
ryzykiem

Technika informatyczna: Systemy okablowania strukturalnego
— Cze$¢ 1: Wymagania ogolne,

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

oswietlenie miejsc pracy

oswietlenie awaryjne

ochrona odgromowa - zbiér norm

Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Cze$¢ 2: Pomieszczenia biurowe

Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw
Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci

Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie
zainstalowanego okablowania

Technologia informatyczna



